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׀  

按照国家能源转型目标要求，2030 年我国非化石能源占一次能源比重达到 20%，

“十四五”是推动能源转型、实现 2030 年能源转型目标的重要阶段。随着新疆（含兵

团）风电、光伏投资监测红色预警的解除和国家新能源去补贴政策的实施，风电、光伏

项目规模化的平价基地式开发或将成为低电价省份新疆（含兵团）“十四五”常 

规新能源发展的主流模式，有效保障国家能源转型目标的实现。 

达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站为乌鲁木齐达坂城 100 万千瓦风力发电市场化

并网（配套储能）项目（B-能源大通道区域）配套项目，该汇集站的建设是落实乌鲁木

齐达坂城 100 万千瓦风力发电市场化并网（配套储能）项目（B-能源大通道区域）配套

项目送出、实现新增风电项目顺利开发和可靠送出需求，因此本项目建设是很有必要的。 

达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目位于乌鲁木齐市乌鲁木齐县和达坂城区

境内，站址位于乌鲁木齐县能源大通道风电场区的东侧，西北侧距柴西二水源保护区约

100m，北侧分别距柴湖新石器遗址保护区及柴湖保护区 240m、1260m。进站道路引接

南侧已建风电场运维道路，约 120m 长，风场道路与外部市政道路相连。站址中心坐标：

N43°28′36″
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本工程土石方挖填方总量为 3.27 万 m3，其中，土石方开挖总量约 1.49 万 m3，回

填总量约 1.78 万 m3，外购借方 0.29 万 m3，来自合法商业料场，无弃方，本项目不设

取土场、不设弃土场。 

工程总投资 114705 万元，其中土建投资 1871 万元。资本金按 20%计，由新疆达坂

城金工新能源有限责任公司投资，其余以银行贷款方式解决。 

建设单位土地类型为农用地，项目区不存在拆迁安置与专项设施改(迁)建问题。根

据主体设计资料和现场踏勘，本项目于 2023 年 10 月开工，2025 年 6 月低完工，总工

期 21 个月。 

达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目位于达坂城盆地，达坂城风区，总地势北

高南低，地貌类型为山前冲洪积平原，局部地势稍有起伏，整体地势平坦、开阔，整个

场区自然地面高程为 1150~1600m，坡降为 1%左右，植被稀疏，表层主要为密实的角

砾和砾砂覆盖，呈荒漠景观；该区域年平均气温 6.9℃，极端最高气温 37.1℃，极端最

低气温-30.9℃，年平均降水量 76.7mm，最大日降水量 78.9mm，年平均蒸发量 6554mm。

最大冻土厚度 163cm，日照时数 3121.7h，多年平均风速 5.8m/s，累年极大风速 34.8m/s，

多年主导风向 WN。 

根据《新疆维吾尔自治区 2024 年度水土流失动态监测年报》、《新疆土壤侵蚀类

型图》和《土壤侵蚀分级标准》（SL190-2007）和项目区实际所处位置，判断本项目区

以轻度风力侵蚀为主，结合项目区地表植被、土壤状况、气象等资料综合分析项目区环

境状况，项目区属于北方风沙区，属于冲洪积平原区，土壤侵蚀类型为轻度风力侵蚀，

冲洪积平原区的土壤侵蚀模数为 1517t/km2.a，容许土壤流失量为 1600t/km2.a； 
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达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目水土流失防治责任范围面积为 6.34hm2，

包括永久占地 5.10hm2，临时占地 1.24hm2，占地类型均为农用地。工程建设实际发生

的土石方开挖总量为 1.49 万 m3，填方总量为 1.78 万 m3，借方 0.29 万 m3，无弃方。 

达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目水土保持措施主要包括：全面整地

0.05hm2、土地平整 1.27hm2、撒播草籽 350m2、排水沟 356.9m3、碎石覆盖 2827.7m3、

防尘网苫盖 7000m2、限行桩 14 根、洒水 300m3。 

达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目水土保持监测工作于 2023 年 10 月进入实

施准备期，并于同月展开了现场调查，了解工程进展、熟悉工程布局，取得第一手资料。

2023 年 10 月~2025 年 10 月为监测实施阶段，期间按照监测频次要求进行了工程施工期

的水土流失监测及水土保持设施施工情况和治理效果的监测调查，试运行期植被生长、

发育、水土保持工程防治效果等情况的监测调调查，以及水土保持设施工程量的统计和

核查。根据水土保持监测与调查数据的采集、整编、汇总、统计和总结分析情况，于

2025 年 11 月完成工程水土保持监测总结报告。 
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₯ᶅӟἵר≡◕  

主体工程主要技术指标 

项目

名称 
达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目 

建设

规模 

本工程 220kV 汇集站规

划 3 台主变，容量为（3

×240）MVA，本期建设

3 台 240MVA 主变；

220kV 出线规划 4 回，本

期建设 1 回；110kV 出线

规划 6 回，本期建设 2

回；35kV 出线规划 42

回，本期建设 32 回；同

步建设无功补偿装置。 

建设单位、联系人 新疆达坂城金工新能源有限责任公司 

建设地点 乌鲁木齐市达坂城区、乌鲁木齐县 

所属流域 天山北坡诸小河流域 

工程总投资 114705 万元 

工程总工期 

本项目于 2023 年 10 月开工，2025 年 6 月完工，

总工期 21 个月，现阶段已完工。 

 

水土保持监测指标 

监测单位 
新疆芯诚博远环境

科技有限公司 
联系人及电话 赵国梅 18690298814 

自然地理类型 
冲洪积平原区、山前

冲洪积平原防治区 
防治标准 一级标准 

监

测

内

容 

监测指标 监测方法（设施） 监测指标 监测方法（设施） 

1.水土流失状况监测 
地面观测（简易水土

流失观测场法） 
2.防治责任范围监测 实地量测、资料分析 

3.水土保持措施情况监测
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论 果  

85% 

 

99.68% 
治

措

施

面

积 

物及硬化

面积 

地总面

积 

土壤流失控制比 1.0 1.0 
防治责任范

围面积 
6.34hm2 

水土流失

总面积 
6.34hm2 

渣土防护率 87% 96% 
工程措施面

积 
4.16hm2 

容许土壤

流失量 
1600t/km2•a 

表土保护率 

不做

具体

要求 

 

/ 植物措施面

积 
0.04hm2 

监测土壤

流失情况 
1600t/km2•a 

林草植被恢复率 

不做

具体

要求 

 

/ 可恢复林草

植被面积 
0.04hm2 

林草类植

被面积 
0.04hm2 

林草覆盖率 

不做

具体

要求 

 

/ 实际拦挡弃

渣量 
1.43 万 m3 总弃渣量 1.49 万 m3 

水土保持治理达标评价 六项指标中有六项均达到水保方案拟定的防治目标值 

总体结论 

根据调查相关资料，各防治分区采取的工程、植物、临时等水土保持措施总

体适宜，水土保持工程布局基本合理，减轻了建设过程中造成的水土流失，

工程区内水土流失基本得到控制。到 2025 年 10 月，土壤侵蚀强度已下降至

1517t/km2•a，项目区各项已实施水土保持措施基本发挥作用，使水土流失防

治目标达到了水土保持方案要求，项目区基本不存在人为水土流失危害现

象。综合考虑本项目施工期和试运营期，本项目三色评价为“绿色”。综上，

各项水土保持措施效果总体良好，达到水土保持方案报告书的要求。 

主要建议 加强对施工方管理，强化施工方水土保持意识，履行保护生态环境责任。 
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1 Ấ  ᴢ₯ᶅӟἵṩӏ⁭֘אָ

1.1Ấ  ֘⁭אָ

῞ᶡאָ 1.1.1 ֘ 

（1） 地理位置 

本工程站址位于乌鲁木齐县能源大通道风电场区的东侧，西北侧距柴西二水源保护

区约 100m，北侧分别距柴湖新石器遗址保护区及柴湖保护区 240m、1260m。进站道路

引接南侧已建风电场运维道路，约 120m 长，风场道路与外部市政道路相连。站址坐标：

N43°28′36″，E87°52′4″。 

（2） 项目基本情况 

ᵃאָ σ达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目 

Ấ ᴄӇσ新疆达坂城金工新能源有限责任公司 

Ấ σ新建工程 

ṩ ⁴σ本工程 220kV 汇集站规划 3 台主变，容量为（3×240）MVA，本期建

设 3 台 240MVA 主变；220kV 出线规划 4 回，本期建设 1 回；110kV 出线规划 6 回，

本期建设 2 回；35kV 出线规划 42 回，本期建设 32 回；同步建设无功补偿装置。 

ṩ σ变电站Ⅱ级工程。 

ṩ ᴈᶉσ达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目主要由汇集站区、站外电源线

路、进站道路、升压站工程区及施工生产生活区等五部分组成。本项目总占地面积为

6.43hm2，其中永久占地 5.19hm2，临时占地 1.24hm2，占地的土地类型为农用地，其中

汇集站区占地面积 1.18hm2；站外电源线路占地面积 0.26hm2；进站道路占地面积 0.18hm2；

施工生产生活区占地面积 1.0hm2。 
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ᶅֹוᾛṩ σ本工程施工中尽量做到土石方调配平衡，无弃土弃渣，同时优化汇

集站布设方式，减少土方量。根据本工程挖填方量的计算结果，方案批复工程总挖方共

计 1.4 万 m3，总填方共计 1.71 万 m3，汇集站及进站道路外购 0.31 万 m3 碎石用于碎石

覆盖，土石方挖填平衡，无永久弃土。 

（3）项目组成及布置 

本项目 220kV 汇集站分为升压站区、运行管理中心和储能设施区两部分。站区总

平面布置方案根据工艺布置，结合站址地形、地质、地下管线走廊、日照、交通以及环

境保护，遵循通用设计模块化和贯彻“两型一化”汇集站建设的基本思路要求布置建构筑

物。升压站区设置在整个站区的东侧；储能设施区在站区的西部；主入口位于站区南侧。 

（1）本工程 220kV 汇集站规划 3 台主变，容量为（3×240）MVA，本期建设 3 台

240MVA 主变；220kV 出线规划 4 回，本期建设 1 回；110kV 出线规划 6 回，本期建设

2 回；35kV 出线规划 42 回，本期建设 32 回；同步建设无功补偿装置。按照功能划分，

可分为升压站区、储能设施区和运行管理中心。 

本工程升压站位于站区东侧，220kV、110kV 配电装置采用户外 GIS 布置，35kV 

配电装置采用户内布置。主要布置有 35kV 配电室、SVG 预制舱及户外设备、主变压器、

户外配电装置及事故油池等建（构）筑物。升压站装置周边设置有环形道路，变电设备

及器材的运输道路短捷、顺畅，建（构）筑物布置紧凑，升压站占地 1.18hm2。 

运行管理中心位于汇集站中部，主要布置有综合用房、辅助用房、危废品房等，占地约

0.67hm2。生产综合楼坐北朝南，附属用房设置在综合楼的东侧，门卫室设置在入口南

侧。储能设施区占地面积 31436m2。 
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（2）
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0.06 万 m3，与原计划的 0.03 万 m3 相比增加；进站道路实际回填方 0.03 万 m3，少于原

计划的 0.04 万 m3；施工生产生活区实际回填方 0.08 万 m3，比原计划的 0.05 万 m3 有所

增加。 

外借方面，实际总外借 0.29 万 m3，略低于原计划的 0.31 万 m3。其中升压站区实

际外借 0.03 万 m3，少于原计划的 0.04 万 m3；储能设施区外借与原计划一致，为 0.24

万 m3；进站道路外借 0.02 万 m3，少于原计划的 0.03 万 m3。 

整体而言，挖方和填方的实际量大多高于原计划，外借量略有减少，无弃方情况，

需关注挖填方增加对工程成本、进度等方面的影响，以及外借量变化是否符合资源调配

预期。土方量详见表 1-1。
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1-1 ᶅֹוᾛ₲ ᴄӇσѓm3 

分区 
挖方 填方 调入 调出 外借 废弃 

土石方 小计 回填方 小计 数量 来源 数量 去向 数量 来源 数量 去向 

 

汇集 

站区 

升压站区 0.53 0.53 0.56 0.56     0.03    

运行管理中心 0.08 0.08 0.08 0.08         

储能设施区 0.73 0.73 0.97 0.97     0.24    

小计 1.34 1.34 1.61 1.61         

站外电源线路 0.06 0.06 0.06 0.06         

进站道路 0.01 0.01 0.03 0.03     0.02    

施工生产生活区 0.08 0.08 0.08 0.08         

合计 1.49 1.49 1.78 1.78     0.29    
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1.1.4 Ềᴈᶉ ֘ 

根据监测数据，建设期实际扰动土地面积为 6.34hm2，其中永久占地 5.10hm2，临时

占地 1.24hm2，依据《土地利用现状分类》（GB/T21010-2017）二级类分类，占用的土地

类型为农用地。统计见表 1-2。 

1-2 ᴈᶉ₲ ᴄӇσhm2 

分区 
占地性质 

占地类型 
永久占地 临时占地 小计 

 

汇集站区 

升压站区 1.18 / 1.18 

农用地 

运行管理中心 0.67 / 0.67 

储能设施区 3.14 / 3.14 

小计 4.99 / 4.99 

站外电源线路 0.02 0.24 0.26 

进站道路 0.09 / 0.09 

施工生产生活区 / 1 1 

总计 5.10 1.24 6.34 

注：括号内为重复占地，不计入总面积 

1.1.5 ᾜṩṩῙ 

项目于 2023 年 10 月开工，2025 年 6 月完工，总工期 21 个月。 

1.2  ֘⁭שאָ

1.2.1 ▒ῪҬ 

（1）地形地貌 

本项目地貌类型为山前冲洪积平原，局部地势稍有起伏，相对高差 5.0～15.0m 之间，

整体地势平坦、开阔，整个场区自然地面高程为 1150~1600m，坡降为 1%左右，植被

稀疏，表层主要为密实的角砾和砾砂覆盖，呈荒漠景观。 

（3）气象 
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达坂城区及乌鲁木齐县地处欧亚大陆中心，远离海洋，属温带亚干旱气候区。 

主要气候特点是：四季分明，夏季短而比较凉爽，光照充足；冬季寒冷而漫长；春、 

夏多风，降水少。 

距拟建风电场最近的气象站为达坂城气象站。达坂城气象站位于乌鲁木齐市达坂城

区达坂城镇、本项目场区中心东南方约 29km。达坂城气象站于 1956 年 4 月 1 日建站，

是新疆维吾尔自治区一个县局站，地面观测业务门类齐全。地理位置为 N43°21′，E88°19′，

海拔 1103.5m。 

根据达坂城气象站的资料统计，该区域年平均气温 6.9℃，极端最高气温 37.1℃， 

极端最低气温-30.9℃，年平均降水量 76.7mm，最大日降水量 78.9mm，年平均蒸发 

量 6554mm。最大冻土厚度 163cm，日照时数 3121.7h，多年平均风速 5.8m/s，累年 

极大风速 34.8m/s，多年主导风向 WN，降水主要集中在 5 月～8 月份，风季为 4 月 

~6 月和 9 月~11 月。 

项目区气象资料见表 2.7-1。 

2.7-1 ₭שאָ ᾎὊ 

序号 项目 单位 达坂城气象站 

1 年平均气温 ℃ 6.9 

2 年极端最高气温 ℃ 37.1 

3 年极端最低气温 ℃ -30.9 

4 年平均降水量 mm 76.7 

5 最大日降水量 mm 78.9 

6 年平均蒸发量 mm 6554 

7 年平均湿度 % 51 

8 年平均本站气压 hPa 893.1 

9 年平均风速 m/s 5.8 

10 累年极大风速 m/s 34.8 

11 标准冻结深度 cm 160 

12 最大冻土厚度 cm 163 

13 年平均雷暴日数 d 18 
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14 年平均沙尘暴日数 d 4.4 
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（未扰动区域）监测原地貌的土壤侵蚀模数监测值为1517t/km2•a；1#固定监测点（实际

扰动区域）监测扰动期间最大侵蚀模数为4180t/km2•a。经过采取各项防治措施，该项目

防治责任范围内大部分区域水土流失得到了很好的治理，截至2025年6月，1#固定监测

点（实际扰动区域）监测采取防治措施后侵蚀模数为1510t/km2•a，随着水土保持设施逐

渐发挥效益，项目区的水土流失强度将逐渐降低。 

1.3₯ᶅӟἵṩӏ ֘ 

1.3.1 Ấ ᴄӇ₯ᶅӟἵ Ᵽ ֘ 

新疆达坂城金工新能源有限责任公司对工程项目总体建设程序、工程标准、质量、

安全、工期和资金使用等进行管理、协调和监督。新疆达坂城金工新能源有限责任公司

作为项目法人，同时作为项目的建设管理单位，依据《中华人民共和国环境保护法》、

《中华人民共和国水土保持法》等有关法律、法规，监督落实水土保持和保护生态环境

与建设项目主体工程同时设计、同时施工、同时投入使用的“三同时”制度。开展建设招

标管理、计划管理、技术管理、建设管理、水土保持、环境保护等工作。包括承办现场

管理机构组建，并制定其职责；负责组织编制、审查招标设计、施工图及预算、重大设

计变更等工作；制定工程进度计划，并组织实施，负责工期管理；组织工程招标；签订

和管理各类经济合同，办理工程结算；办理工程开工报告手续；研究处理重大工程技术

问题；做好工程档案管理、基建统计工作；协调工程生产准备及试运行工作；负责水土

保持、环境保护管理工作。施工过程中环境保护管理主要采取以下措施： 

生态环境管理：严禁随意扰动地表，并采取各类工程及植物防护措施，以减少水土

流失；严格按设计用地施工，最大限度减少工程占地对沿线土地资源和农业生产影响；

加强对施工队伍的管理，严禁破坏植被和捕猎动物，以减免工程建设对动、植物的影响。 

植被恢复：施工破坏的植被由施工单位负责恢复。 
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用地管理：工程施工过程中，建设单位严格遵循“十分珍惜、合理利用土地和切实

保护耕地”的基本国策，按照节约用地、少占用耕地和基本农田的原则，最大限度地节

约用地。 

1.3.2 “єᵂᾩ”ֹẘ Ḫ ֘ 

达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目建设单位为新疆达坂城金工新能源有限

责任公司。 

2023 年 4 月，新疆达坂城金工新能源有限责任公司委托金低碳能源设计研究院（成

都）有限公司编制完成了本工程的可行性研究报告。 

2023 年 7 月 6 日，乌鲁木齐市自然资源局对本工程选址核发用地预审与选址意见

书。 

2023 年 7 月 13 日，乌鲁木齐市发展和改革委员会以乌发改函[2023]195 号《关于

达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目核准的批复》文件对本工程进行核准批复。 

2023 年 8 月，中国能源建设集团新疆电力设计院有限公司接受委托承担达金工柴

窝堡西 220 千伏升压汇集站项目的水土保持方案报告书编制工作； 

2023 年 8 月编制完成了《达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目水土保持方案

报告书》(送审稿)。 

2023 年 9 月 14 日，乌鲁木齐市水务局以“乌水函发﹝2023﹞163 号”对《达金工

柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目水土保持方案报告书》进行了批复。 

2024 年 07 月 30 日，金风低碳能源设计研究院(成都)有限公司完成了本工程的施工

设计； 

建设单位在前期筹备工作中及时进行了可研和施工图报告的编制工作，及时委托中

国能源建设集团新疆电力设计院有限公司编制了达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站
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项目水土保持方案；工程施工过程中水土保持工程与主体工程同时施工，同时发挥效益，

水土保持工程与主体工程同时投入使用。 

1.3.3 ₯ᶅӟἵנּר ‭ ổ ᴢ Ḫ ֘ 

本项目建设过程中，无水行政主管部门的监督检查意见落实。建设单位还积极响应

监测单位提出的意见，做好有关水土保持措施的实施和管理工作。 

ṩӏḪᾜ≡ר1.4 ֘ 

2023 年 10 月，我公司与建设单位新疆达坂城金工新能源有限责任公司签订了水土

保持监测服务合同。随后我公司成立了达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目水土保

持监测项目组，并组织专业技术人员展开了现场勘查，了解工程进展，收集水土保持方

案等相关资料。 

Ḫᾜᾛ’ỳ≡ר 1.4.1 ֘ 

2023 年 10 月~2025 年 10 月，我公司按照监测实施方案确定的技术路线开展了项目

施工期水土保持监测工作。 

本项目水土保持监测技术路线见图 1-1。 

根据批复的水土保持方案报告书确定防治责任范围，达金工柴窝堡西 220 千伏升压

汇集站项目主要包括汇集站区、进站道路、站外电源线路、施工生产生活区。本项目为

新建项目，根据现场施工情况，监测重点是施工期间的汇集站区、施工生产生活区。
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ᶂ1-1 ṩ ᶤ ₲ᴘ׳ҳײ220  אָ

₯ᶅӟἵר≡ἆῠ ᶂ 



1.建设项目及水土保持工作概况 

新疆芯诚博远环境科技有限公司  18 

≡ר 1.4.2 אָ  

（1）监测项目部 

为便于达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目水土保持监测工作，专门成立了

“达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目水土保持监测项目组”，全面负责该工程项目

的建设监测工作。组织机构见图 1-2。 

 

ᶂ1-2 ר≡ ῡῶᶂ 

（2）监测人员配备 

根据达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目项目的自身特点，采用由总监测工程

师总负责，各专业监测工程师负责相应专业监测工作以及现场监测员负责现场具体监测

工作的模式。本监测项目机构由 5 人组成，项目负责人 1 人，项目技术负责人 1 名，专

业监测工程师 3 人。监测项目部主要人员及职责见表 1-3。 

≡ר 1-3 אָ ѭ ҙᵓᴢ  

姓名 

专܀
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≡ר 1.4.3 Ṵ  

根据水土保持方案及初次现场踏勘情况，布设监测点位 2 个，其中背景值监测点位

1 个，固定监测点位 1 个。监测点位布设情况见表 1.4-2。 

1.4-1 ₯ᶅӟἵר≡ ӇṴ ֘  

≡ר ש֪≡ר Ӈ ẘ ẘ ר≡ᾛ← ר≡ԒḲ 

达
坂
城 

固定值

监测点 
1#固定监测点 43.467984 87.874141 地面观测 

实地量测 

资料分析 

取土及填筑范围内开挖扰动原

地貌的面积变化情况，扰动土

地面积、水土流失状况、水土

保持措施实施工程量及质量 

背景监

测点 
1#背景值监测点 43.470661 87.872084 水土流失状况 

 

  

1#背景监测点位 1#固定监测点位 

≡ר 1.4.4 ᾜ ᶴ 

本项目水土保持监测实施的条件主要为监测设施设备及人员配备。 

（1）监测设施设备 

本工程水土保持监测需建立的观测设施及购置的设备，见表 1-4。 

≡ר 1-4 ᾜ ᶴ  

序号 类别 名称 单位 数量 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

使用监测设备 

手持 GPS 台 1 

数码相机 个 1 

摄像机 个 1 

笔记本电脑 台 1 
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（1）简易水土流失观测场法布置 

根据开发建设项目实际情况，布设标准样地的主要规格为 3m×3m，将一定长度的

测钎，在选定的样方小区按照一定间距分纵横方向将不少于 9 支测钎垂直打入地面样方，

用卷尺量测并记录测钎顶部与地面距离，并在坡面以上的测钎上涂上油漆。为防止监测

小区被人为破坏需要修建防护围栏保护。观测指标主要是风蚀土壤厚度，并要求尽量观

测大风时间、风速、土壤质地。 

1）土壤侵蚀量计算 

计算公式为：   A=ZS/1000cosθ 

式中：A——土壤侵蚀数量（m3）； 

Z——侵蚀厚度（mm）； 

S——水平投影面积（m2）； 

θ——斜坡坡度。 

2）注意事项 

测钎应垂直打入地面； 

在打入测钎时，应尽量选择在周边土质均匀处，避免在大石或其他物质附近打入，

影响观测精度； 

在测量时，应观测测钎左侧及右侧数字，进行平均后计算，不得取测钎上部或下部

数字进行计算； 

观测人员进行量测时，应尽量避免对区内进行破坏，以保证观测数据的合理性； 

具体计算时，数字偏差对侵蚀模数计算影响较大，读数时应注意估读，在测尺最小

刻度后还应估读一位数。 

 ≡ר  1.4.5.2
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由监测人员深入项目区对主要水土流失因子、区段水土保持防治效益和基本状况主

要采用调查监测方法获取数据。 

调查监测主要结合本项目的水土保持方案、相关设计文件，通过采用实地勘测、线

路调查、抽样调查和典型调查等方法对监测地域的地形、地貌、坡度、水系的变化、土

壤、植被土地利用、工程扰动、防护工程建设等各方面情况进行全面调查和相应的量测

获取主要的水土流失因子变化和水土保持防治效益的数据。 

1.4.5.3 Ỗר≡ 

利用遥感技术通过对不同时间段各建筑物水土流失动态变化信息的提取，分析土壤

侵蚀强度变化及发展趋势，提出预防保护措施；控制土壤扰动面积，减少水土流失。针

对本项目场地较为分散、施工期短的特点，方案采取遥感手段实时监测扰动地表面积和

水土保持措施实施情况。影像可以利用免费 Landsat、谷歌影像，也可以选用购买商业

数据等。 

1.4.5.4 ᾢҙῡר≡ 

通过规划无人机飞行航线，原始航拍数据获取及处理，水土保持生态建设基本监测

信息提取等步骤，可实现快速有效监测。 

1.4.5.5 ᾔ֪ῷ 

对于扰动土地原地貌类型、扰动面积、取弃土（渣）量等采用资料分析的方法进行

监测。通过向工程建设单位、设计单位、监理单位、质量监督单位收集有关工程资料，

主要是项目区土地利用现状及用地批复文件资料；主体工程有关设计图纸、资料；项目

区的土壤、植被、气象、水文、泥沙资料；工程移民拆迁安置资料；监理、监督单位的

月报及有关汇总报表等，从中分析出对水土保持监测有用的数据。 
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ởῺὝҏ≡ר 1.4.6 ֘ 

2023 年 10 月，我公司与建设单位新疆达坂城金工新能源有限责任公司签订了水土

保持监测服务合同。随后我公司成立了达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目水土保

持监测项目组，并组织专业技术人员展开了现场勘查，了解工程进展，收集水土保持方

案等相关资料。结合项目区自然因素及工程建设资料，编制完成了《达金工柴窝堡西

220 千伏升压汇集站项目水土保持监测实施方案》（以下简称实施方案）。 

2023 年 10 月至 2025 年 10 月，我公司按照实施方案开展水土保持监测工作，项目

组及时对已建成的各项水土保持设施建设、运行情况进行了抽查复核和评价，并于各项

监测工作全部结束后，及时对监测结果进行分类统计、综合分析，在综合评价整个建设

期防治责任范围内水土流失变化情况、水土保持工程实施情况及其效果的基础上，编制

了《达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目水土保持监测总结报告》，报送工程建设

单位和水土保持行政主管部门，为该项目水土保持工程运行管理、水土保持设施竣工验

收工作提供了科学依据。 

1.4.7 ᶼ₯ᶅ∫᷁ᴍḰᾩ ᶳⱣ ֘ 

达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目建设过程中无重大水土流失事件发生。 
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 ←ԒḲᵘᾛ≡ר 2

达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目水土保持监测内容包括扰动土地情况监

测、取土（石、料）弃土（石、渣）监测、水土保持措施监测和水土流失情况监测等 4

个方面。测方法主要以调查监测与定点监测相结合的方法，监测流程中各步骤应以指定

的监测方法为主。 

2.1ἀחᶅᶉ ֘ 

扰动土地情况监测的内容包括扰动范围、面积、土地利用类型及其变化情况等，应

采用场地巡查等方法，监测频次应不少于每季度 1 次。 

扰动土地情况监测内容和方法见表 2-1。 

2-1 ἀחᶅᶉ ԒḲ≡ר֘ ᾛ←ᴢ ⁸ 

Ẑᴹ ר≡ԒḲ ר≡ᾛ← ר≡ ≡ר ⁸ ẘ ᶴ↕ 

1 
扰动范围、面积、土地 

利用类型及其变化情况 

实地量测 

资料分析 

实地量测：每个季度一次； 

资料分析：每季度一次 
不小于 95%  

2.2ᴧᶅαֹו ᾔβầᶅαֹו βר≡ 

取土（石、料）弃土（石、渣）监测主要对生产建设活动中所有的取土（石、料）

场、弃土（石、渣）场和临时堆放场进行监测。监测内容包括取土（石、料）场、弃土

（石、渣）场及临时堆放场的数量、位置、方量、表土剥离、防治措施落实情况等。 

本项目取料全部为商品料场外购；本工程无弃方。 

2.3₯ᶅӟἵὗᾜ 

水土保持措施监测内容包括措施类型、开（完）工日期、位置、规格、尺寸、数量、

林草覆盖度（郁闭度）、防治效果、运行状况等。 

达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目主要监测工程措施、植物措施和临时措施

的措施类型、开（完）工日期、位置、规格、尺寸、数量、防治效果、运行状况等。 
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监测内容和方法见表 2-2。 

2-2 ₯ᶅӟἵὗᾜר≡ 

Ẑᴹ ר≡ԒḲ ר≡ᾛ← ר≡ ≡ר ⁸ ẘ ᶴ↕ 

1 

工程措施（全面整地、碎石覆盖、排

水沟）的措施类型、开（完）工日期、

位置、规格、尺寸、数量、防治效果、

运行状况等 

实地量测 

资料分析 

实地量测：每个季度

一次； 

资料分析：每季度一

次 

不 小 于

95% 
 

2 

植物措施（植树、撒播草籽）的种类、

面积、分布、生长状况、成活率、保

存率、林草覆盖率及防治效果 

实地量测 

资料分析 

实地量测：每个季度

一次； 

资料分析：每季度一

次 

不 小 于

95% 
 

3 

临时措施（洒水、防尘网苫盖）的措

施类型、开（完）工日期、位置、数

量、防治效果 

实地量测 

资料分析 

实地量测：每个季度

一次； 

资料分析：每季度一

次 

不 小 于

95% 
 

2.4₯ᶅ∫᷁ ֘ 

达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目水土流失情况监测主要包括土壤流失面

积、土壤流失量和水土流失危害等内容。 

（1）土壤流失量是指输出项目建设区的土、石、沙数量。 

（2）水土流失危害是指项目建设引起的基础设施和民用设施的损毁，水库淤积、

河道阻塞、滑坡、泥石流等危害。 

监测内容和方法见表 2-3。 

2-3 ₯ᶅ∫᷁  ≡ר֘

Ẑᴹ ר≡ԒḲ ר≡ᾛ← ר≡ ≡ר ⁸ ẘ ᶴ↕ 

1 土壤流失面积 实地量测 不少于每季度 1 次 不小于 90%  

2 土壤流失量 地面观测 不少于每月 1 次，遇暴雨、大风等应加测 不小于 90%  

3 水土流失危害 地面观测 不少于每月 1 次，遇暴雨、大风等应加测 不小于 90%  
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3 ḽ ₯ᶅ∫᷁ח  ≡ר

3.1 ⅛ Ү ᵿר≡ 

3.1.1 ₯ᶅӟἵᾛ’︢Ḧַײ₯ᶅ∫᷁ ⅛ Ү ᵿ 

根据达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目水土保持方案的批复乌水函发

﹝2023﹞163 号及《达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目水土保持方案报告书》（报

批稿），该建设项目水土流失防治责任范围为 6.43hm2。 

方案确定的水土流失防治责任范围见表 3-1。 

3-1 ᾛ’︢Ḧַײ₯ᶅ∫᷁ ⅛ Ү ᵿ ᴄӇσhm2 

 ש֪
ᴈᶉṝ  ᴈᶉ ᶙ 

ᴿ  
₰ѯ ѩᾩ ֓ⱴᶉ 

 

汇集站区 

升压站区 1.18 / 1.18 1.18 

运行管理中心 0.67 / 0.67 0.67 

储能设施区 3.14 / 3.14 3.14 

小计 4.99 / 4.99 4.99 

站外电源线路 0.02 0.24 0.26 0.26 

进站道路 0.18 / 0.18 0.18 

施工生产生活区 / 1 1 1 

合计 5.19 1.24 6.43 6.43 

注：括号内为重复占地，不计入总面积。 

3.1.1.1 ṩ Ḫ ᴦⱳַײ₯ᶅ∫᷁ ⅛ Ү ᵿ 

根据现场实地踏勘测量，实际已经发生的扰动区面积的基础上确定的达金工柴窝堡

西 220 千伏升压汇集站项目水土流失防治责任范围面积为 6.34hm2。各防治分区实际发

生的水土流失防治责任范围见表 3-2。 
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3-2 ṩ Ḫ ᴦⱳַײ ⅛ Ү ᵿ ᴄӇ:hm2 

 ש֪
ᴈᶉṝ  ᴈᶉ ᶙ 

ᴿ  
₰ѯ ѩᾩ ֓ⱴᶉ 

 

汇集站区 

升压站区 1.18 / 1.18 1.18 

运行管理中心 0.67 / 0.67 0.67 

储能设施区 3.14 / 3.14 3.14 

小计 4.99 / 4.99 4.99 

站外电源线路 0.02 0.24 0.26 0.26 

进站道路 0.09 / 0.09 0.09 

施工生产生活区 / 1 1 1 

合计 5.10 1.24 6.34 6.34 

注：括号内为重复占地，不计入总面积。 

3.1.2 ₯ᶅ∫᷁ ⅛ Ү ᵿᴩצḽ₦֪ῷ 

根据用地批复并结合实地调查，建设期项目占地面积与水土保持方案报告书相比无

变化。达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目水土保持方案设计防治责任范围与实际

监测防治责任范围对比详见表 3-3。 

3-3 ṩ Ḫ ᴦⱳַײјᾛ’ ײַ ⅛ Ү ᵿḽ₦ ᴄӇ:hm2 

分区 

项目建设区 
扰动面积增减变化 

方案面积 实际面积 

（hm2） （hm2） （hm2） 

 

汇集站区 

升压站区 1.18 1.18 0.00 

运行管理中心 0.67 0.67 0.00 

储能设施区 3.14 3.14 0.00 

小计 4.99 4.99 0.00 

站外电源线路 0.26 0.26 0.00 

进站道路 0.18 0.09 -0.09 

施工生产生活区 1 1 0.00 

合计 6.43 6.34 -0.09 
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由上表可以看出，项目区方案批复的水土流失防治责任范围 6.43hm2，项目实际扰

动面积为 6.34hm2，较方案阶段减少了 0.09hm2，主要原因是进站道路实际建设长度是

75m，宽度 12m，比方案减少了 45m。 

3.1.3 Ấ ᶅᶉחἀש  

主体工程施工进度为 2023 年 10 月~2025 年 6 月，各监测分区扰动土地情况汇总见

表 3-4。 

3-4 P ᶅᶉחἀש֪≡ר ֘ ᴄӇ:hm2 

序号 分区 
建设期扰动面积统计 

备注 
2023 年 10 月~2025 年 6 月 

1 汇集站区 4.99 / 

2 站外电源线路 0.26 / 

3 进站道路 0.09 / 

4 施工生产生活区 1.00 / 

合计 6.34  

3.2ᴧᾔר≡ Ὼ 

本工程建设所需的砂石料均从正规料场外购，施工单位在购买砂、石料时必须选择

经过当地水行政部门批准核发、具有土石料开采资证的料场，并在购销合同中明确由供

料方承担取料和运输过程中的水土流失防治责任。经分析，本工程借方来源合理、可行。 

3.3ầ ᶊר≡ Ὼ 

本工程土石方挖填平衡，无永久弃方，不设置弃土场，符合水土保持要求。 

3.4ᶅֹוᾛ∫ᵆ ≡ר֘ Ὼ 

3.4.1 ᶅֹוᾛ∫ᵆ ≡ר֘ Ὼ 

根据主体工程实际实施情况，通过调查施工资料，与实地调查监测，达金工柴窝堡

西 220 千伏升压汇集站项目建设实际发生的土石方总挖方 1.49 万 m3，填方 1.78 万 m3，
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无弃方，借方 0.29 万 m3。本工程土石方开挖量主要由汇集站区内建筑物基础、站外电

源线路
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3-5 ᶅֹוᾛ₲ ᴄӇσѓm3 

分区 

挖方 填方 调入 调出 外借 废弃 

土石方 小计 回填方 小计 数量 来源 数量 去向 数量 来源 数量 去向 

 

汇集 

站区 

升压站区 0.53 0.53 0.56 0.56     0.03    

运行管理中心 0.08 0.08 0.08 0.08         

储能设施区 0.73 0.73 0.97 0.97     0.24    

小计 1.34 1.34 1.61 1.61         

站外电源线路 0.06 0.06 0.06 0.06         

进站道路 0.01 0.01 0.03 0.03     0.02    

施工生产生活区 0.08 0.08 0.08 0.08         

合计 1.49 1.49 1.78 1.78     0.29    

3.4.2 ᶅֹוᾛᾎ ᴩצḽ₦ 

实际工程开展时，受多重因素影响，土石方量发生改变。杂填土清理范围扩大，升

压站区挖方从 0.52 万 m³增至 0.53 万 m³，运行管理中心挖方由 0.06 万 m³升至 0.08 万

m³，各分区挖方也因自身建设需求有细微调整，整体挖方从 1.31 万 m³增至 1.34 万 m³。

填方方面，因对回填土密实度、平整度要求提高，运行管理中心回填从 0.06 万 m³增至

0.08 万 m³，进站道路回填从 0.04 万 m³减少至至 0.03 万 m³，各分区回填量叠加，整体

填方从 1.59 万 m³升至 1.61 万 m³。借方量上，升压站区外借从 0.04 万 m³减少至 0.03

万 m³；进站道路外借从 0.03 万 m³减少至 0.02 万 m³，各分区外借叠加，借方从
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① 

达金工柴

窝堡西

220 千伏

升压汇集

站项目 

1.4 1.71 0.31 0 1.49 1.78 0.29 0 0.09 0.07 -0.02 0 

合计 1.4 1.71 0.31 0 1.49 1.78 0.29 0 0.09 0.07 -0.02 0 

3.4.3 ԍң Ӈר≡ Ὼ 

根据本工程特点，将工程划分为汇集站区、站外电源线路、进站道路、施工生产生

活区等四个分区。 

截止 2025 年 10 月，该项目各区域已实施了全面整地、碎石覆盖、排水沟、防尘网

苫盖、洒水有效的防治了水土流失，满足水土保持要求。 
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4 ₯ᶅ∫᷁ ⅛ὗᾜר≡ Ὼ 

达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目水土流失防治及其效果监测主要为水土

流失防治措施实施进度、效果和管理情况。具体内容主要包括：水土保持防治措施（工

程措施）的数量和质量动态；工程防护措施的稳定性、完好程度和运行管理情况；各种

已实施的水土保持措施的防治拦效益（保土效果）监测，包括控制水土流失量、提高拦

渣率、改善生态环境的作用等。 

4.1ṩ ὗᾜר≡ Ὼ 

4.1.1 ₯ᶅӟἵᾛ’ἂᶵ 

根据达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目水土保持方案的批复（乌水函发

﹝2023﹞163 号）及《达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目水土保持方案书》，方

案设计的达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目工程措施详见表 4-1： 

4-1 ᾛ’ἂᶵṩ ὗᾜ₲  

防治分区 措施名称 单位 方案批复工程量 

山前冲

洪积平

原防治

区 

汇集站区 工程措施 

全面整地 hm² 0.05 

碎石覆盖 m3 2827.7 

排水沟 m 150 

进站道路 工程措施 土地平整 hm² 0.05 

站外电源线路 工程措施 土地平整 hm² 0.24 

施工生产生活区 工程措施 土地平整 hm² 1.00 

4.1.2 Ḫ ḡởַײṩ ὗᾜ 

依据统计资料和现场踏勘，工程措施主要为全面整地、碎石覆盖、排水沟。项目水

土保持防治措施工程措施完成情况如下： 

（1）汇集站区 
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全面整地：经监测单位复核施工单位、监理单位资料，施工单位已对汇集站区的综

合楼前实施了全面整地，平整面积 0.05hm2。 

碎石覆盖：经监测单位复核施工单位、监理单位资料，施工单位已对站区内配电装

置区采取碎石覆盖，碎石铺设面积为 28277m2，铺设厚度约 10cm，碎石量 2827.7m3。 

排水沟：经监测单位复核施工单位、监理单位资料，施工单位已对站址南侧设置了

排水沟，平整面积 0.05hm2。 

 

（2）
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工程措施较水土保持方案批复工程量未变化，详见表4-3。 

4-3 ṩ ὗᾜḡởṩ  

防治分区 措施名称 单位 

设计

工 

程量 

完成

工 

程量 

增减

工 

程量 

完成百 

分比(%) 

山前冲

洪积平

原防治

区 

汇集站区 工程措施 

全面整地 hm² 0.05 0.05 0.00 100.00% 

碎石覆盖 m3 2827.7 2827.7 0.00 100.00% 

排水沟 m 150 150 0.00 100.00% 

进站道路 工程措施 土地平整 hm² 0.05 0.03 -0.02 60.00% 

站外电源线路 工程措施 土地平整 hm² 0.24 0.24 0.00 100.00% 
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防治分区 措施名称 单位 实际工程量 

山前冲洪积

平原防治区 
汇集站区 临时措施 撒播草籽 m² 350 

4.2.2 ‼◓ὗᾜᴩצ ֘ 

植物措施较水土保持方案批复工程量未变化，详见表4-3。 

4-6 ṩ ὗᾜḡởṩ  

防治分区 措施名称 单位 

设计

工 

程量 

完成

工 

程量 

增减

工
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山前冲

洪积平

原防治

区 

汇集站区 临时措施 
防尘网苫盖 m² 500 

洒水 m3 200 

进站道路 临时措施 
限行桩 根 24 

洒水 m3 15 

站外电源线路 临时措施 防尘网苫盖 m² 500 

施工生产生活区 临时措施 
防尘网苫盖 m² 1000 

洒水 m3 60 

4.3.2 Ḫ ḡởַײѩᾩὗᾜ 

各防治分区施工过程中采取的临时防治措施，主要有防尘网苫盖、限行桩、洒水临

时措施随主体工程同步进行。 

（1）汇集站区 

防尘网苫盖：经监测单位复核施工单位、监理单位资料，施工单位已对该区域实施

了防尘网苫盖，面积 5500m2。 

洒水：经监测单位复核施工单位、监理单位资料，施工单位已对该区域实施了临时

洒水，用水量 206m3。 

（2）进站道路 

限行桩：经监测单位复核施工单位、监理单位资料，施工单位已对该区域实施了限

行桩，总 14 根。 

洒水：经监测单位复核施工单位、监理单位资料，施工单位已对该区域实施了临时

洒水，用水量 14m3。 

（3）站外电源线路 

防尘网苫盖：经监测单位复核施工单位、监理单位资料，施工单位已对该区域实施

了防尘网苫盖，面积 600m2。 

（4）施工生产生活区 
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防尘网苫盖：经监测单位复核施工单位、监理单位资料，施工单位已对该区域实施

了防尘网苫盖，面积 900m2。 

洒水：经监测单位复核施工单位、监理单位资料，施工单位已对该区域实施了临时

洒水，用水量 80m3。 

4-8 Ḫ ḡởַײѩᾩὗᾜṩ  

防治分区 措施名称 单位 实际工程量 

山前冲

洪积平

原防治

区 

汇集站区 临时措施 
防尘网苫盖 m² 5500 

洒水 m3 206 

进站道路 临时措施 
限行桩 根 14 

洒水 m3 14 

站外电源线路 临时措施 防尘网苫盖 m² 600 

施工生产生活区 临时措施 
防尘网苫盖 m² 900 

洒水 m3 80 

4.3.3 ѩᾩὗᾜᴩצ ֘ 

水土保持方案设计临时措施和实际发生的临时措施变化对比见表 4-9。 

4-9 ᾛ’ ѩᾩὗᾜᵘḪ ᴦⱳַײѩᾩὗᾜᴩצḽ₦  

防治分区 措施名称 
单

位 

设计工 

程量 

完成

工 

程量 

增减

工 

程量 

完成百 

分比(%) 

山

前

冲

洪

积

平

原

防

治

区 

汇集站区 临时措施 
防尘网苫盖 m² 5000 5500 500 110.00% 

洒水 m3 200 206 6 103.00% 

进站道路 临时措施 
限行桩 根 24 14 -10 58.33% 

洒水 m3 15 14 re

W* n

 /Span <</MCID 1
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防尘网苫盖：汇集站区防尘网苫盖增加 500m2、站外电源线路防尘网增加 100m2、

施工生产生活区防尘网苫盖面积减少了 100m2、主要因施工期间部分区域原有防尘网出

现破损、老化情况，无法有效起到防尘作用，为确保扬尘管控效果，满足环保对粉尘抑

制的要求，需额外增加防尘网苫盖面积来覆盖更多区域。 

限行桩：进站道路工程区减少 10 根。主要因进站道路长度发生了变化，比原方案

减少了 45m。 

洒水：进站道路洒水减少 1m3、施工生产生活区洒水增加 20m3。主要因施工期间

天气干燥、风力大，扬尘管控压力大，为满足环保要求、抑制扬尘，需增加洒水频次和

水量；或施工进度加快，作业面扩大，洒水覆盖范围和次数相应增加，导致洒水量上升。 

4.4₯ᶅӟἵὗᾜ ⅛ᾇῺ 

4.4.1 Ḫᾜַײ₯ᶅӟἵὗᾜᴢṩ  

根据实地调查，目前已实施的水土保持措施及工程量汇总见表 4-10。 

4-10₯ᶅӟἵὗᾜṩ ₲  

ṩ Ẑᴹ ⅛ὗᾜ ᴄӇ Ḫ ש֪ ṩ  

山前冲

洪积平

原防治

区 

汇集站区 

一 工程措施   

1 全面整地 hm2 0.05 

2 碎石覆盖 m3 2827.7 

3 排水沟 m 150 

二 临时措施   

1 防尘网苫盖 m2 5500 

2 洒水 m3 206 

 三 植物措施   

 1 撒播草籽 m2 350 

进站道路 

一 工程措施   

1 土地平整 hm2 0.03 

二 临时措施   

1 限行桩 m 14 

2 洒水 m3 14 
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站外电源线路区 

一 工程措施   

1 土地平整 hm2 0.24 

二 临时措施   

1 防尘网苫盖 m2 600 

施工生产生活区 

一 工程措施   

1 土地平整 hm2 1.00 

二 临时措施   

1 防尘网苫盖 m2 900 

2 洒水 m3 80 
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5 ᶅ ≡ר᷁∫ ֘ 

5.1₯ᶅ∫᷁  

从 2023 年 10 月开始施工，扰动范围较为集中；随项目逐步开始建设，对地表扰动

范围逐渐加大，水土流失面积加大。至 2025 年 10 月，各项建设活动基本停止，累计扰

动范围面积达最大，随着水土保持工程措施的实施，水土流失面积得到了综合治理。根

据现场监测调查，工程共扰动地表面积为 6.34hm2，产生水土流失面积 6.34hm2。 
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监测人员通过调查项目区周边地形地貌、气象、地面组成物质等情况，确定整个项

目区原地貌侵蚀类型一致，以风力侵蚀为主，土壤侵蚀强度为轻度，侵蚀面积为 6.34hm2。 

监测人员通过对项目区周边未扰动区域进行原地貌侵蚀单元定位监测，通过施工期

连续监测确定原地貌侵蚀单元侵蚀模数。 

5.2.1.2 地表扰动类型划分 

土地利用类型主要为农用地，总占地面积为 6.34hm2，按照防治分区共划分 5 个区，

详见表 5-2。 

5-2 P ᴜᶉש֪⅛ ӛ ᴄӹ֪֭ ֘  

一级分区 二级分区 分区防治面积(hm²) 边界条件 

 

 

山前冲洪 

积平原防 

治区
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合计 5.10 1.24  6.34  
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点 

5.2.2.3 防治措施实施后侵蚀模数 

通过监测，在实际施工过程中，建设单位根据工程水保方案，结合实地情况，各区

域均采取了不同的水土流失防治措施，有效防治了项目区因施工建设造成的水土流失。

施工结束后，各项水土保持措施不断完善、植被不断恢复，水土流失面积逐渐减少，水

土流失总体程度逐渐降低，流失量进一步减少。 

根据前期我公司监测组布设的观测样方，结合实地情况分析得出，各扰动地表类型

在水土流失防治措施实施后土壤侵蚀模数如表 5-6。 

5-6 ⅛ὗᾜḪᾜᵄӛ ⁴ᾎ︢Ḧ Ὼ 

地形地貌 项目区 防治措施实施后侵蚀模数（t/km²·a） 

山前冲洪

积平原防

治区 

汇集站区 1517 

站外电源线路 1517 

进站道路 1517 

施工生产生活区 1517 

5.2.2.4 监测数据整理与分析 

达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目主要采用测仟法对项目区试运行期进行

侵蚀监测。每次监测用带刻度的钢尺量测标桩底部到标桩顶的距离，将数据计入数据表

中。为了减小人为读数误差，每次监测由同一人负责监测读数及降尘收集及烘干工作。 

数据计算：采集好的数据整理计入表格后，进行计算土壤侵蚀量。用后一次监测测

钎读数减去列应的前一次测钎读数，然后将其差值的绝对值取平均值，即求得监测小区

的平均土壤侵蚀厚度，根据公式：土壤侵蚀量=土壤侵蚀厚度×监测区面积×土壤容重，

计算出每个防治分区的平均土壤侵蚀量。 

监测数据统计计算结果及分析详见下表。 
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5-7 ᴜᶉ ḽ▓Ṇרש≡ᾎὊ֪ῷα1# ᾼөר≡ Ӈβ 

序号 日期 
侵蚀刻度（mm） 平均侵蚀 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 厚度（mm） 

1 2023 年 10 月 20.0  20.0  20.0  20.0  20.0  20.0  20.0  20.0  20.0   

2 2024 年 2 月 20.4  20.3  20.5  20.3  20.5  20.3  20.3  20.3  20.4  0.37  

3 2024 年 6 月 20.6  20.5  20.6  20.5  20.9  20.5  20.5  20.5  20.9  0.24  

4 2024 年 10 月 20.9  21.0  20.8  21.0  21.3  21.0  21.6  21.3  20.9  0.48  

5 2025 年 3 月 21.3  21.4  20.4  21.5  21.6  21.4  21.4  21.4  21.8  0.27  

6 2025 年 6 月 21.5  21.5  21.7  21.6  21.6  21.6  21.6  21.5  21.6  0.22  

合计           1.58 

年均侵蚀厚度=0.90mm 

土壤容重（g/cm³） 1.68 监测面积（m2） 9 年均侵蚀模数〔t／（km²·a）〕 1517 
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5-8 ᶉ ἀחᵄר≡ᾎὊ֪ῷα1#ᶀḦר≡ Ӈβ 

序号 日期 
 平均侵蚀 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 厚度（mm） 

1 2023 年 10 月 20.0  20.0  20.0  20.0  20.0  20.0  20.0  20.0  20.0   

2 2024 年 2 月 20.9  21.0  21.0  21.1  21.0  20.9  21.0  20.8  20.8  0.94  

3 2024 年 6 月 22.0  22.1  21.6  22.0  22.1  21.5  21.6  21.5  21.5  0.82  

4 2024 年 10 月 23.1  23.2  22.6  22.7  22.9  22.4  22.3  22.0  22.3  0.84  

5 2025 年 3 月 
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5.3ᶅ ∫᷁  

5.3.1 ᶅ ∫᷁ Ԇẩ 

通过对遥感监测和调查收集到的监测数据按各个防治责任分区进行分类、汇总、整

理，利用水土流失面积、侵蚀模数和侵蚀时段计算出各分区水土流失量。 

水土流失量计算公式：Ms=F×Ks×T 

式中：Ms——水土流失量（t）； 

F——水土流失面积（km²）； 

Ks——土壤侵蚀模数（t/km²·a）； 

T——侵蚀时段（a）。 

根据上述计算公式，结合各防治分区水土流失面积（即地表扰动面积），计算得出

原地貌侵蚀单元、扰动地表侵蚀单元、防治措施实施后的水土流失量。 

5.3.2 ᶅ ∫᷁  

根据项目建设占地类型、建设情况及工程建设相关资料，结合水土流失现状及监测

点量测的监测数据计算，并参照《土壤侵蚀分类分级标准》（SL190-2007），经综合分

析得出项目区在监测时段内土壤侵蚀强度及土壤流失量情况。 

原地貌侵蚀单元水土流失量计算结果见表 5-9，扰动地表侵蚀单元水土流失量计算

结果见表 5-10，防治措施实施后的水土流失量计算结果见表 5-11。 

5-9 ᴜᶉ ᶅ ∫᷁ Ὼ  

监测分区 
原地貌侵蚀模

数[t/(km²·a)] 

监测时段

（a） 

侵蚀面积

(hm²)] 

监测时段

侵蚀量（t） 

年侵蚀量

（t） 

山前冲洪积

平原防治区 

汇集站区 1517 2.00  4.99  151.38  75.69  

进站道路 1517 2.00  0.09  2.73  1.37  

站外电源线路 1517 2.00  0.26  7.89  3.94  

施工生产生活区 1517 2.00  1.00  30.34  15.17  
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合计   6.34  192.33  96.17  

5-10ἀחᵄᶉ ӛ ᴄӹ₯ᶅ∫᷁ Ὼ  

监测分区 
原地貌侵蚀模

数[t/(km²·a)] 

监测时段

（a） 

侵蚀面积

(hm²)] 

监测时段

侵蚀量（t） 

年侵蚀量

（t） 

山前冲洪积

平原防治区 

汇集站区 4180 2.00  4.99  417.15  208.57  

进站道路 4180 2.00  0.09  7.52  3.76  

站外电源线路 4180 2.00  0.26  21.74  10.87  

施工生产生活区 4180 2.00  1.00  83.60  41.80  

合计   6.34  530.00  265.00  

 

5-11 ⅛ὗᾜḪᾜᵄᶅ ∫᷁ Ὼ  

监测分区 
原地貌侵蚀模

数[t/(km²·a)] 

监测时段

（a） 

侵蚀面积

(hm²)] 

监测时段

侵蚀量（t） 

年侵蚀量

（t） 

山前冲洪积

平原防治区 

汇集站区 2500 0.50  4.99  62.38  124.75  

进站道路 2500 0.50  0.09  1.13  2.25  

站外电源线路 2500 0.50  0.26  3.25  6.50  

施工生产生活区 2500 0.50  1.00  12.50  25.00  

合计   6.34  79.25  158.50  

5.3.3 їᵂᶉ ἀח ᶙᶅ ∫᷁ ֪ῷ 

工程各扰动地表类型土壤流失量计算结果见下表 5-8 及图 5-1。 

5-12ṩ ᴾἀחᶉ ᶙᶅ ∫᷁ Ὼ  

监测分区 原地貌 地表扰动后 防治措施实施后 新增土壤流失量 

山前冲洪

积平原防

治区 

汇集站区 151.38  417.15  62.38  265.77  

进站道路 2.73  7.52  1.13  4.79  

站外电源线路 7.89  21.74  3.25  13.85  

施工生产生活区 30.34  83.60  12.50  53.26  

合计 192.33  530.00  79 337.67  
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ᶂ5-1 ṩ ᴾἀחᶉ ᶙᶅ ∫᷁ ḽ₦ᶂ 

汇集站区、施工生产生活区在建设期土壤流失量最大，采取防治措施后，由于措施

发挥作用，土壤流失相应逐渐减少，随着时间推移，其流失量会接近原始地貌。 

综上所述，项目建设区扰动后造成大量水土流失，在监测单位进驻后，根据工程实

际情况及水土保持方案提出防治措施并逐渐实施后，有效控制了项目区的水土流失量，

保护了项目区的生态环境。 

5.4₯ᶅ∫᷁ᴍḰ 

根据现场调查、走访当地群众，建设单位在施工过程中加强对施工单位的管理，认

真落实了土地整治工程、临时防护工程，土建施工时间避开雨季，及时实施水土保持工

程措施和临时措施，施工期间未发生水土流失事故、未对周边地区产生影响。 

工程建设过程中施工活动控制在征地范围内，减少了对周边环境的影响，未破坏周

边生态系统的结构和功能。 
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6 ₯ᶅ∫᷁ ⅛ᾇῺר≡ Ὼ 

6.1ֳῙ ֘ 

在水土保持方案实施过程中，严格实行项目法人制、招投标制、建设监理制和合同

管理制，加大了工程建设的监督检查力度，从而确保了水土保持工程质量。 

对于施工过程中的工程措施和临时防护措施，都能积极主动听取当地水保部门和水

土保持监理的建议，发现问题及时解决。 

根据实地调查，目前已完成全面整地、土地平整、排水沟等工程措施；防尘网苫盖、

限行桩、洒水等临时措施。 

工程建成后，水土保持设施经过运行，证明水土保持工程质量良好，运行正常，未

出现安全问题。 

6.2₯ᶅӟἵᾇῺ 

6.2.1 ₯ᶅ∫᷁⅛Ᵽẘ 

施工期各防治责任分区土地扰动以开挖为主，产生部分临时堆土和开挖面，防护措

施主要包括全面整地等工程措施及洒水等临时措施。经编制组核定，各防治分区内实际

扰动土地范围除去建（构）筑物占地，得出水土流失面积为 6.32hm2，治理水土流失面

积 6.34hm2，水土流失治理度为 99.68%。 

各防治分区水土流失治理度详见表 6-1。 

6-1 P ᶅ∫᷁⅛Ᵽ₯ש֪⅛ ֘  

 

项目 

防治责任 

范围 

（ hm² ) 

扰动地表 

面积 

（ hm² ) 

造成水 

土流失 

 面积   

（ hm

² ) 

水土保持措施面 

积（ hm² ) 

永久建  

构筑物+ 

硬化面  

积（ hm

² ) 

可绿化 

 面积   

（ hm

² ) 

工程措 

施 

植物措 

施 

汇集站区 4.99 4.99 4.99 2.83 0.04 2.1 0.04 



6.水土流失防治效果监测结果 

新疆芯诚博远环境科技有限公司  50 

进站道路 0.09 0.09 0.09 0.09 / 0 / 

站外电源线路 0.26 0.26 0.26 0.24 / 0.02 / 

施工生产生活区 1 1 1 1 / / / 

合   计 6.34 6.34 6.34 4.16 0.04 2.12 0.04 
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6.2.2 ᶅ ∫᷁ὔֹ₦ 

根据《土壤侵蚀分类分级标准》项目区原地貌土壤侵蚀模数为1600t/km2.a，容许土

壤流失量为1600t/km2.a。经实地调查，并采用简易水土流失观测场法（钉桩法、测钎法）

进行观测，1#背景值监测点（未扰动区域）监测原地貌的土壤侵蚀模数监测值为

1517t/km2•a；1#固定监测点（实际扰动区域）监测扰动期间最大侵蚀模数为4180t/km2•a；

经过采取各项防治措施，该项目防治责任范围内大部分区域水土流失得到了很好的治理，

截至2025年6月，1#固定监测点（实际扰动区域）监测采取防治措施后侵蚀模数为

1510t/km2•a，随着水土保持设施逐渐发挥效益，项目区的水土流失强度将逐渐降低。本

项目土壤流失控制比为1.0，水土流失基本得到了有效控制。 

6.2.3 ᶅ ἑ♆ 

根据监测结果，本项目无弃方。渣土防护率达到 96%，达到达金工柴窝堡西 220

千伏升压汇集站项目水土保持方案水土流失防治目标值。 

6.2.4 ᶅӟἑ♆ 

项目区位于北方风沙区，根据现场实际情况，项目区域内无可剥离利用表土。因此，

表土保护率不作要求。 

6.2.5 Ὸ ‼ ᶵ♆ᵘῸ  ♆שׁ

林草植被恢复率、林草覆盖率不作具体要求。 

6.2.6 ԇ ἷ  ᴿ֪ῷ 

综上所述，达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目水土流失防治六项指标均达到

方案设计目标值，满足水土保持验收要求，详细情况见表 6-2。 

6-2 ԇ ἷ ḽ▓  
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序号 项目 目标值 监测结果 备注 

1 水土流失治理度（%） 85 99.68 达标 

2 土壤流失控制比 1 1.0 达标 

3 渣土防护率（%） 88 96 达标 

4 表土保护率（%） / * 不作要求 

5 林草植被恢复率（%） / * 不作要求 

6 林草覆盖率（%） / * 不作要求 
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7  

7.1₯ᶅ∫᷁ח ᴩצ 

1）水土流失防治责任范围变化情况 

建设期实际发生的水土流失防治责任范围 6.34hm2较水土保持方案批复防治责任范

围面积 6.43hm2 减少了 0.09hm2，主要原因是进站道路实际建设长度是 75m，宽 12m。 

2）水土流失量动态变化 

依据水土流失量的计算结果可知，达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目防治责

任范围建设期水土流失总量为 530t，其中原地貌水土流失 192t，新增水土流失量为 338t。

汇集站区、施工生产生活区在建设期土壤流失量最大，采取防治措施后，由于措施发挥

作用，土壤流失相应逐渐减少，随着时间推移，其流失量会接近原始地貌。 

3）防治达标情况 

通过采取各项水土保持措施，使原有的水土流失状况得到基本治理，使新增的水土

流失得到有效控制，尤其是水土流失防治措施实施后的水土流失量比施工阶段不采取防

治措施下的水土流失量明显减少，水土流失治理度为 99.68%，土壤流失控制比为 1.0，

渣土防护率达到 96%，林草植被恢复率、林草覆盖率、表土防护率不作要求。以上 6

项指标均达到了水土保持方案报告书设定的目标值。 

7.2₯ᶅӟἵὗᾜ ҭ 

各防治区实施的水土保持措施如下：全面整地 0.05hm2、土地平整 1.27hm2、撒播

草籽 350m2、排水沟 356.9m3、碎石覆盖 2827.7m3、防尘网苫盖 7000m2、限行桩 14 根、

洒水 300m3。 
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工程建设过程中，按照批复的水土保持方案要求，实施了有效的水土保持措施，项

目区实施防治措施面积共计 6.34hm2，各防治分区采取的水土保持措施总体适宜，水土

保持工程布局基本合理，有效地减轻了建设过程中造成的土壤流失，工程区内水土流失

基本得到控制，水土流失强度已基本下降到原地貌程度，总体上发挥了较好的水土保持

的作用，并取得了较好的生态效益。 
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7.3Ḕᶇַײ ᴢẤ  

7.3.1 Ḕᶇ  

（1）做好全面整地后的交接工作。 

7.3.2 Ấ  

（1）加强监督检查，将水保监测和行政执法有机结合起来； 

（2）建设单位在以后的工程建设中，应积极配合水土保持监测单位，吸取本次监

测工作中的经验和不足，完善水土保持各项工作。 

7.4 ᴿ  

达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目建设过程中，建设单位积极开展水土保持

工作，实施了一系列水土流失防治措施，在项目防治责任范围各分区采取了适宜的水土

保持工程措施和临时措施，水土保持工程的总体布局较为合理，效果比较明显，有效地

减小了建设过程中和运行初期造成的水土流失，达到了水土保持的要求。 

水土流失量监测结果表明，工程建设中，各施工区域采取全面整地措施，将工程建

设产生的松散土壤基本拦住，防止其再次流失，施工扰动地表将得到有效的保护。水土

保持工程全部实施后，各防治分区水土流失量将减少至允许土壤流失范围之内。工程运

行后，项目区不在产生扰动，随着时间的推移，土壤侵蚀模数也会降低，将会优于原地

貌水平。 

通过采取各项水土保持措施，使原有的水土流失状况得到基本治理，使新增的水土

流失得到有效控制，尤其是水土流失防治措施实施后的水土流失量比施工阶段不采取防

治措施下的水土流失量明显减少，水土流失治理度为 99.68%，土壤流失控制比为 1.0，



7.结论 

新疆芯诚博远环境科技有限公司  56 

渣土防护率达到 96%，林草植被恢复率为、林草覆盖率、表土防护率不做要求。以上 6

项指标均达到了水土保持方案报告书设定的目标值。 

工程建设过程中，项目建设单位按照批复的水土保持方案及批复文件要求，在后续

设计中补充完善了水土保持措施，施工单位按照施工图的要求，进行全面整地、碎石覆

盖等工程措施后，对有效防治工程运行阶段的水土流失具有重要作用。 

达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目完成的水土保持措施为：全面整地

0.05hm2、土地平整 1.27hm2、撒播草籽 350m2、排水沟 356.9m3、碎石覆盖 2827.7m3、

防尘网苫盖 7000m2、限行桩 14 根、洒水 294m3。 

监测结果表明达金工柴窝堡西 220 千伏升压汇集站项目已完成水土保持方案报告

书确定的防治任务，水土保持设施的完好率较高，可发挥其水土保持效益，在对本报告

所提出的遗留问题进行完善的情况下，可提请进入水土保持专项验收程序。 

综上所述，本工程在建设过程中，建设单位和施工单位能够基本履行水土保持法律、

法规规定的防治责任，落实了防治责任范围内的水土保持措施。项目区各项已实施水土

保持措施基本发挥作用，使水土流失防治目标达到了水土保持方案要求，项目区基本不

存在人为水土流失危害现象
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8 ᶂᴢῑԊ ᾔ 

8.1 ᶂ 

（1） 项目地理位置图 

（2） 水土流失防治分区、水土保持措施、监测点位总体布局图 

（3） 工程建设前后遥感影像图 

8.2 Ҭ 

（1）项目核准的批复 

（2）用地预审与选址意见书 

（3）水土保持批复 

（4）碎石外购合同 

（5）现场照片 

 

 


